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Comportement du matériau

Installation et chauffage
Relaxation 15% à t∞

Chargement additionnel dû à la déformation
de l’ouvrage (ESMA = 70 kN/mm2)

Bemessungswert
▪ re-plate: 460 N/mm2 (Verankerung + Sicherheitsbeiwert 

1.3)

▪ re-bar: 520 N/mm2 (bei etwa Δεf = 10‰ / effektiv: ftk ≥ 
750 N/mm2 bei ≥ 20% Bruchdehnung)

Prédéformation



re-plate | Comportement structural

▪ Bande ancrée mécaniquement contre le béton
▪ Bande externe sans adhérence
▪ Pas de compatibilité des déformation (analyse en section)
▪ Principe de Kordina & Hegger



re-plate | Comportement structural

▪ Formulation empirique dans Kordina & Hegger 
développée suite à des essais avec torons
précontraints sans adhérence

▪ Principe de calcul basé sur la théorie de 
plasticité, déformation concentrée à mi-
travée



re-bar | Comportement structural

▪ Acier nervuré en mortier de réparation Sika
▪ Renforcement interne avec adhérence
▪ Analyse en section ou p.ex. CUBUS FAGUS



re-bar R18 | Comportement structural

▪ Acier rond/lisste avec ancrage aux extrémités fixé contre le profilé
en acier

▪ Barre externe sans adhérence
▪ Recommendation: calcul avec précontrainte sans adhérence



Exemples de dimensionnement



Renforcement en flexion d‘une dalle BA avec re-plate

Flèches et fissures dans
maçonnerie

▪ Renforcement en flexion (moment positif)
▪ Fermeture fissure (rouge) due à la précontrainte

Produits utilisés:



mEk = 45 kNm/m’

mEd = 72 kNm/m’

Renforcement en flexion d‘une dalle BA avec re-plate



Renforcement en flexion d‘une dalle BA avec re-plate



Concept proposé: Exécution:

Riss vor/nach 
Verstärkung

Renforcement en flexion d‘une dalle BA avec re-plate



Plus rarement:

▪ re-plate: SikaCem® Pyrocoat enduit cimentaire projeté
▪ re-bar: dimensions minimales des sections et enrobage selon norme (ex. SIA262 

Tab. 16)
▪ Info: SikaCem® Pyrocoat aussi pour protection du béton (équivalance enrobage) 

Renforcement en flexion d‘une dalle BA avec re-plate



Vieillissement du pont

▪ Renforcement en flexion robuste des poutres
▪ Protection des armatures internes partiellement corrodées
▪ Augmentation de la durée de vie

Produits utilisés:

Renforcement en flexion d‘une poutre d‘un pont avec re-bar 



MRd = 1’348 kNm

VRd = 404 kN

Examens préliminaires:

Renforcement en flexion d‘une poutre d‘un pont avec re-bar 

Examens préliminaires:



MEd = 1’534 kNm

VEd = 320 kN ✓



Renforcement en flexion d‘une poutre d‘un pont avec re-bar 



Sélectionner le torin et définir
un nouveau matériau

Facteur de sécurité peut
être mis à 1.00

Introduction des paramètres
selon documentation ou tool

Excel

Renforcement en flexion d‘une poutre d‘un pont avec re-bar 



ELS
✓ Réduction de la flèche théorique de 6 mm
✓ Contrainte dans l’armature interne maintenue dans le 

domaine élastique
✓ Réduction des ouvertures de fissures

ELU
✓ Augmentation de la résistance à la flexion

Durée de vie augmentée
✓ Réduction de la contrainte pour l’armature existante
✓ Ouverture de fissure à un niveau de chargement plus 

élevé
✓ Nouvelle couche de mortier, dépot alcalin
✓ Protection contre la corrosion additionelle avec

SikaTop ® Armatec®-110 EpoCem

MEd = 1’690 kNm ✓ σd,s = 174 N/mm2

✓

✓

✓

✓

Renforcement en flexion d‘une poutre d‘un pont avec re-bar 



Notre support

www.re-fer.eu/bemessung

Services

▪ Expérience solide dans les domaines R&D ainsi que

planification et exécution de projets de maintenance

▪ Dimensionnement, développement de concepts

▪ Estimation des côuts

▪ Soumissions

▪ Conctact avec les entreprises exécutantes

Dr. Julien Michels Daniel Schmidig Dr. Bernhard Schranz



Merci pour votre attention!



Comparaison re-plate avec PRFC

70 - 170% augmentation de la charge de fissuration

Augmentation de la charge maximale, rupture par 
compression du béton en case de re-plate



Ancrage avec fixation directe

▪ Rupture par cisaillement des clous ou traction de la bande en 

première rangée à partir fcm,cube>20 N/mm2



Essai à grande échelle: renforcement dalle pont

Charge de fissuration x 3, charge maximale x 2!

Réduction de la contrainte de l‘armature interne
Durée de vie plus élevée



Essai à grande échalle: Renforcement à l‘effort
tranchant d‘une poutre T

Jauges de déformation Essai à la rupture des étriers internes Fissures avec grande ouverture
pour poutre de référence

Augementation de la capacité portante de la poutre de 
référence de 30 %

Réduction de la contrainte pour les étriers internes, comportement à la 
fatigue amélioré



Essais fatigue

Essais divers avec re-bar de re-bar R18 avec coupleurs et 
soudures

Avec la précontrainte, la contrainte moyenne dans la 
structure/armature interne peut être réduite et ainsi la 
durée de vie prolongée.


